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ABSTRAK

Penelitian ini menggunakan antena microstrip leaky wave dengan menambahkan
dua slot, yaitu E-slot dan U-slot ganda atau multislot pada frekuensi 6 GHz
(5,925 GHz-6,425 GHz) untuk aplikasi WLAN. E-slot dan U-slot ganda digunakan
untuk meningkatkan performa dari gain dan bandwidth. Hasil dari simulasi
memberikan informasi antena mikrostrip leaky wave dengan penambahan E-slot
dan U-slot atau multislot diperoleh hasil s-parameter memiliki nilai -23,196 dB,
VSWR sebesar 1,164, bandwidth sebesar 615 MHz, dan gain sebesar 6,16 dBbi.
Hasil simulasi dari antena mikrostrip leaky wave dengan penambahan E-slot dan
U-slot ganda atau multislot menunjukkan dapat meningkatkan bandwidth
sebesar 130,038 % dan meningkatkan gain sebesar 34,15 % dibandingkan
dengan antena leaky wave tanpa penambahan E-slot dan U-slot ganda.

Kata kunci: Mikrostrip Leaky Wave, Multisiot, Bandwidth, Gain
ABSTRACT

In this study used microstrip leaky-wave antenna by adding, E-slot and double
U-slot or multi-slot at frequency of 6 GHz (5925 GHz — 6,425) for WLAN
applications. E-slot and double U-slot are used to increase performance of the
gain and bandwidth. The simulation result from provide microstrip leaky-wave
antenna with the addition E-slot and double U-slot obatained s-parameter of -
23,196 dB, VSWR of 1,164, bandwidth of 615 MHz, and gain of 6,16 dBi.
Simulation results from microstrip leaky-wave antenna with the addition E-slot
and double U-slot show that can increase banadwidth by 130,038 % and increase

gain by 34,15 % compared to microstrip leaky-wave without the addition E-slot
and double U-slot.

Keywords: Microstrip Leaky Wave, Multislot, Bandwidth, Gain

ELKOMIKA - 432



Peningkatan Bandwidth dan Gain Antena Mikrostrip Leaky Wave dengan Multi Slot untuk Aplikasi
WLAN

1. PENDAHULUAN

Teknologi Wi-Fi adalah salah satu teknologi yang banyak digunakan oleh penduduk dunia.
Teknologi Wi-Fi menurut Cisco pada tahun 2018 telah mencapai 169 juta Aotspot dan
diperkirakan akan terus bertumbuh menjadi 628 juta hotspot pada tahun 2023 (Cisco,
2021) (Ahn, 2020). Teknologi Wi-Fi pada tahun 2018 telah mencapai nilai ekonomi
sebesar $2 trilliun di tahun 2018 dan diperkirakan akan tumbuh menjadi $3.5 trillun pada
tahun 2023 (Lopez, dkk, 2019). Wireless Local Area Network (WLAN) menyumbangkan 43
persen dari lalu lintas IP global pada tahun 2017 dan memiliki peningkatan pada tahun 2022
sebesar 51 persen (Yang, dkk, 2020). Menurut Wi-Fi Alliance, teknologi Wi-Fi memiliki
peran penting salah satunya selama masa pandemik global dalam mendukung konektivitas
dalam beraktivitas dan dalam lima tahun ke depan diperkirakan akan membantu manusia
dalam aktivitas sehari-hari dengan naman dan memiliki kinerja yang lebih baik. Seiring
dengan popularitas dan kemampuan dari Wi-Fi bertumbuh, semakin banyak permintaan dari
penggunaan dengan layanan nirkabel, seperti peralatan rumah pintar, streaming video
dengan kualitas 8K, dan gadget virtual reality. Kebutuhan penggunaan dari Wi-Fi memiliki
kebutuhan throughput tinggi, high-realibility, dan konektivitas dari latensi yang rendah
(Garcia, dkk, 2021) (Naik, dkk, 2020) (Alliance, 2021). Menurut standar IEEE 802.11
be atau Wi-Fi 7 memiliki kriteria parameter, yaitu memiliki bandwidth 40, 80, 160, dan 320
MHz, menggunakan sistem transmisi Mu-MIMO (Multiple Input-Multiple Output), memiliki
impedansi 50 Q, 4K-QAM, gain 4-8 dB, memiliki frekuensi resonan 2.4 GHz (2,400 -2,4835
GHz), 5 GHz (5,725-5,859 GHz), dan 6 GHz (5,925-6,425 GHz, 6,425-6,525 GHz, 6,525-
6,875 GHz, dan 6,875-7,125 GHz) (FCC, 2018) (Au, 2020).

Salah satu perangkat teknologi yang digunakan untuk mendukung kinerja Wi-Fi 7 adalah
antena, antena yang paling banyak digunakan adalah antena mikrostrip. Penggunaan antena
mikrostrip banyak digunakan dalam bidang telekomunikasi karena mudah difabrikasi, murah
untuk fabrikasi, dan memiliki ukuran yang kecil. Antena mikrostrip memiliki kelemahan, yaitu
bandwidth sempit, keterbatasan ga/in dan daya yang rendah (Surjati, 2010). Salah satu
cara untuk memperlebar bandwidth adalah dengan menggunakan antena /eaky wave.
Antena /eaky wave termasuk dalam antena travelling wave, antena /eaky wave
menggunakan struktur dari antena sebagai mekanisme utama dari radiasi dan antena /eaky
wave terbagi menjadi dua jenis, yaitu uniform dan periodik. Antena /eaky wave jenis uniform
memiliki gelombang bocor sepanjang struktur yang memiliki modulasi nonperiodik dan
antena /eaky wave periodik memiliki gelombang bocor sepanjang struktur yang seragam
(Balanis, 2008). Dalam (Aziz, dkk, 2020) antena /eaky-wave periodik memiliki
keuntungan daripada antena /eaky -wave uniform salah satunya, yaitu mudah untuk
dianalisa. Pada (Krishna, dkk, 2016) antena mikrostrip /eaky wave diusulkan pertama
pada tahun 1978, antena mikrostrip /eaky-wave memiliki keuntungan, yaitu memiliki
bandwidth lebar, narrow beam, antena mudah dirancang, dan memiliki kemampuan beam
scanning frequency. Antena /eaky wave memiliki kekurangan, yaitu dapat mengurangi gain.

Pertama penelitian dari (Aziz, dkk, 2018)penggunaan antena mikrostrip /eaky-wave tipe
periodik dengan elemen peradiasi segi empat pada frekuensi 6,05 GHz menghasilkan
melebarkan bandwidth selebar 70 MHz (300 MHz) dan menurunkan gain sebesar 0,78 dBi,
untuk meningkatkan gain dilakukan dengan melakukan array menghasil peningkatkan gain
sebesar 3,1 dBi dan ukuran antena semakin besar dari 19 mm menjadi 95 mm. Penelitan
kedua oleh (Desai, dkk, 2020) menggunakan antena mikrostrip dengan menggunakan
compact slotted, yaitu E-Slot dan U-Slot yang memiliki ukuran 30 mm x 30 mm x 1,6 mm
yang bekerja pada frekuensi 0,77 GHz, 1,43 GHz, 2,13 GHz, 3,48 GHz, 3,84 GHz, 5,17 GHz,
dan 6 GHz. Masing-masing frekuensi menghasilkan bandwidth 40 MHz (750 MHz-790 MHz),
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40 MHz (1,410 GHz — 1,450 GHz), 40 MHz (2,100 GHz- 2,140 GHz), 70 MHz (3,440 GHz —
3,510 MHz), 70 MHz (3,800 GHz — 3,870 GHz), 60 MHz (5,140 GHz — 5,200 GHz), dan 410
MHz (5,970 GHz-6,380 GHz) dan memiliki gain masing-masing frekuensi sebesar 1,3 dBi
(0,77GHz), 1,5 dBi (1,43 GHz), 1,4 dBi (2,13 GHz), 1,8 dBi (3,48 GHz), 1,9 dBi (3,84 GHz),
2,3 dBi (5,17 GHz), dan 2,6 dBi (6 GHz). Penelitian ketiga oleh (Zhang, dkk, 2017)
menggunakan antena /eaky wave jenis periodik dengan H-s/ot yang memiliki ukuran 328 mm
x 70 mm dengan ketebalan 0,34, (15 mm) menghasilkan bandwidth 2,0 GHz (4,5 GHz -6,5
GHz) dan memiliki gain sebesar 13,9 dBi. Penelitian keempat oleh (Surendrakumar, dkk,
2018) menggunakan antena vertex-fed dengan E-Slot yang memiliki ukuran 50 mm x 50
mm x 1,5 mm, memiliki frekuesi resonan di 3,24 GHz, 5,17 GHz, dan 5,85 GHz dan
menghasilkan banawidth sebesar 430 MHz (3,18 GHz- 3,61 GHz), 400 MHz (4,95 GHz-5,35
GHz), 250 MHz( 5,76 GHz- 6,01 GHz) dan memiliki gain sebesar 2,25 dBi pada frekuensi 3,24
GHz, 3,01 dBi pada frekuensi 5,17 GHz, dan 4,11 dBi dBi pada frekuensi 5,85 GHz. Penelitian
kelima oleh (Panusa, dkk, 2014) menggunakan antena mikrostrip dengan U-Slot yang
memiliki ukuran 36 mm x 29 mm x 2,2 mm, memiliki frekunesi 2,5 GHz dan 5,27 GHz,
menghasilkan bandwidth sebesar 120 MHz (2,45 GHz-2,57 GHz) dan sebesar 300 MHz (5,1
GHz - 5,4 GHz), dan memiliki gain sebesar 6,15 dB pada frekuensi 2,5 GHz dan 9,1 dB pada
frekuensi 5,27 GHz. Hasil penelitian sebelumnya menggunakan E£-s/ot atau U-sfot dapat
melebarkan bandwidth dan gain dari antena. Sehingga penelitian ini mengusulkan antena
mikrostrip /eaky-wave dengan mengombinasikan £-s/ot dan U-slot ganda atau multislot pada
frekuensi 6 GHz. Dengan mengombinasikan antena mikrostrip /eaky wave dengan slot
memiliki tujuan untuk melebarkan bandwidth, meningkatkan gain dan memiliki ukuran
antena mikrostrip /eaky-wave yang kecil.

2. METODOLOGI

2.1 Spesifikasi Antena

Pada penelitian ini menggunakan spesifikasi dari kriteria Wi-Fi 7. Kriteria dari Wi-Fi 7, yaitu
bekerja pada frekuensi 6 GHz, memiliki bandwidth 320 MHz, s-parameter memiliki nilai
sebesar =-10, memiliki rentang gain sebesar 4-8 dBi dan memiliki impedansi 50 Q.

2.2 Perancangan Antena

Penelitian ini menggunakan desain dasar antena mikrostrip /eaky-wave 2x1 yang terdapat
dalam penelitian (Aziz, dkk, 2018), karena tidak terdapat dimensi substrat dan
groundplane, maka dilakukan perhitungan kembali dari ukuran substrat, dan grounaplane
Penelitian ini menggunakan material sebagai substrat, yaitu FR-4 dengan konstanta dielektrik
4,6 dan memiliki ketebalan 1,6 mm. Bahan yang digunakan untuk elemen peradiasi dan
groundplane antena adalah tembaga yang memiliki ketebalan 0,035 mm. Perancangan
dimensi dari antena mikrostrip persegi empat memiliki prosedur sebagai berikut (Surjati,
2010). Untuk Menghitung lebar dari elemen peradiasi (W) menggunakan Persamaan (1) :

W=—— (1)
2fr \II. Er;_l
dimana:
£,.= konstanta dielektrik efektif substrat (F/m)
f.. = frekuensi Resonan (Hz)
¢ = kecepatan cahaya (3x10% m/s)
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Kedua menghitung panjang elemen peradiasi (L) dengan Persamaan (2) sampai (5) :

; - : \
= Er: . |isl-: 1 u{#% q (2)
Lepr = E.rf:u"f_ﬂ )
AL=0412xh ,ri::d!j{;—:ﬁ ’
Lp= Legr— AL ;

dimana

g7y = konstanta dielektrik efektif substrat (F/m)
AL = efek medan tepi elemen
h = ketebalan substrat

Untuk menentukan dimensi dari E-slot Ganda dan U-Slot Ganda menggunakan parameter
C,D, dan E dengan Persamaan (6) sampai (8) (Jones, dkk, 2017):

N
E=F=2 (6)
c
e =03 (7)
D=———-2(L+2AL—F) (8)
low .;;Eff

2.3 Model Antena

Dengan menggunakan Persamaan (1) sampai (7) mendapatkan ukuran dari antena
mikrostrip /eaky wave. Desain antena /eaky wave seperti pada Gambar 1 dan Tabel 1
menunjukkan dimensi sesuai perhitungan dari antena mikrostrip /eaky wave. Antena
mikrostrip /eaky wave memiliki ground plane penuh.

L

L
4[L
MI w » w

— J

Gambar 1. Desain Antena Leaky-Wave
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Tabel 1. Dimensi Antena Mikrostrip Leaky Wave tanpa Multi Slot Sesuai Perhitungan

Parameter | Dimensi (mm) | Parameter | Dimensi (mm)
w 24,20 w2 2,98
L 41,1 L2 7,5
wi 14,9 w3 0,4
L1 10,8 L3 7,5

Desain antena selanjutnya disimulasikan dengan software CST Microwave Studio. Untuk
mendapatkan hasil terbaik dari simulasi antena mikrostrip /eaky wave terhadap parameter
antena, yaitu S-paramter. Maka dilakukan iterasi dengan merubah dimensi dari L1 dari
antena /eaky wave. Tahap Iterasi dari dimensi L1 dan hasil bandwidth seperti pada Tabel 2
dan hasil bandwidth dari setiap tahap iterasi seperti pada Gambar 2.

Tabel 2. Tahap Iterasi dari Mikrostrip Leaky Wave tanpa Multi Slot

Tahap Iterasi | Dimensi L1 (mm) Bandwidth (MHz)
Iterasi ke-1 10,8 258 (6,124 GHz -6,382 GHz)
Iterasi ke-2 11,3 260 (5,9854 GHz- 6,245 GHz)
Iterasi ke-3 11,6 263 (5,879 GHz- 6,142 GHz)

S-Parameter

®e
0.....%hl ..:o&tg
-10 ., )
L
-15 L lterasi ke-1
L]
-20 . .. \ 4 = e |terasi ke-2
o V4

-25 . e e e [terasi ke-3
-30

5,7 58 59 6 6,1 6,2 6,3 64

Frequency/GHz

Gambar 2. S-Parameter Tahap Iterasi pada dimensi L1

Tabel 2 menunjukkan bahwa hasil simulasi dari proses iterasi yang dilakukan dan Gambar 2
menunjukkan hasil dari tahapan iterasi. Hasil iterasi ke-1 menghasilkan bandwidth 258 MHz
(6,124 GHz - 6,382 GHz) dan memiliki frekuensi resonan di 6,34 GHz karena tidak sesuai
dengan spesifikasi antena memiliki frekuensi resonan di 6 GHz, maka dilakukan iterasi ke-2
menghasilkan bandwidth 260 MHz ( 5,9854 GHz - 6,245 GHz) dan memiliki frekuensi
resonan 6,116 GHz karena tidak sesuai dengan spesifikasi antena yang memiliki resonan di 6
GHz, maka dilakukan iterasi ke-3 menghasilkan bandwidth 263 MHz (5,879 GHz - 6,142 GHz)
dan memiliki frekuensi resonan 6 GHz. Sehingga hasil terbaik didapatkan pada saat iterasi
ketiga dengan bandwidth 263 MHz (5,879 GHz - 6,142 GHz) dan memiliki frekuensi resonan
di 6 GHz. Ukuran elemen peradiasi berubah dari 10,8 mm menjadi 11,6 mm dan ukuran
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keseluruhan antena berubah dari 41,1 mm menjadi 41,9 mm. Selanjutya dengan
menggunakan Persamaan (8) sampai (10) mendapatkan ukuran dari £-s/ot dan U-s/ot ganda
atau multislot. E-slot dan U-sflot digunakan untuk meningkatkan parameter performa dari
bandwidth dan gain. Desain dari £-slot dan U-slot ganda atau multislot seperti pada Gambar
3 dan Tabel 3 menunjukkan dimensi sesuai perhitungan dari £-s/lot dan U-s/ot ganda atau
multisfot. Antena sesuai perhitungan secara keseluruhan dapat dilihat pada Gambar 4.

L4

.
L J

e

—W|I—| Wy W

1 1.
L&
-y | J

Gambar 3. Desain E-S/ot dan U-Slot Ganda

Tabel 3. Dimensi £-S/ot dan U-S/ot Sesuai Perhitungan

Parameter | Dimensi (mm) | Parameter | Dimensi (mm)
W4 8,2 W7 0,86
W5 3,3 L4 9,4
W6=L6 0,4 L5 3,2

[E—

|
O T

Gambar 4. Desain Antena Leaky Wave dengan E-s/ot dan U-s/lot Ganda Perhitungan

Desain antena mikrostrip /eaky wave dengan E-slot dan U-slot ganda atau multislot sesuai
perhitungan selanjutnya disimulasikan dengan software CST Microwave Studio untuk
mendapatkan hasil yang terbaik dari antena mikrostrip /eaky wave dengan E-slot dan U-slot
ganda atau multislot terhadap parameter antena, yaitu bandwidth dan gain. Iterasi
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selanjutnya yang dilakukan ,yaitu iterasi terhadap dimensi L5, W6 dari £-s/ot dan iterasi
terhadap dimensi L6 dari U-slot ganda. Tahap Iterasi dari dimensi L5 dan W6 pada E£-slot
seperti pada Tabel 4 dan hasil S-parameter dari setiap tahap iterasi seperti pada Gambar 5.

Tabel 4. Tahap Iterasi dari Mikrostrip Leaky Wave Multi Slot Pada E-Slot

Tahap Iterasi | Dimensi L5 (mm) | Dimensi W6 (mm) Bandwidth (MHz)
Iterasi ke-1 3,3 0,4 608 (5,817 GHz -6,425GHz)
Iterasi ke-2 3,3 0,3 612 (5,848 GHz- 6,460 GHz)
Iterasi ke-3 2,3 0,3 615 (5,843 GHz- 6,458 GHz)

S-Parameter

-10
s N e TS Iterasi ke 1

lterasi ke 2

-20

25 - = = |terasi ke-3

-30
5,7 5,8 5,9 6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5

Frequency/GHz

Gambar 5. Tahap Iterasi dari E-Slot

Tabel 4 menunjukkan proses iterasi yang dilakukan dan Gambar 5 menunjukkan hasil s-
paramter dari tahapan setiap iterasi. Hasil itersi ke-1 menghasilkan bandwidth sebesar 608
MHz (5,817 GHz — 6,425 GHz), untuk mendapatkan hasil terbaik maka dilakukan iterasi ke-2
dan ke-3. Iterasi ke-2 dan ke-3 masing-masing menghasilkan bandwidth sebesar 612 MHz
(5,848 GHz- 6,460 GHz) dan 615 MHz (5,843 GHz — 6,468 GHz). Hasil terbaik didapatkan
pada saat iterasi ketiga dengan banawidth 615 MHz (5,843 GHz- 6,458 GHz). Sehingga
dimensi dari L5 berubah dari 3,3 mm menjadi 2,3 mm dan dimensi W6 dari 0,4 mm menjadi
0,3 mm. Tahap iterasi selanjutnya adalah pada U-s/ot ganda dengan merubah dimensi dari
L6 dan hasil gain dapat dilihat pada Tabel 5.

Tabel 5. Tahap Iterasi dari Mikrostrip Leaky Wave Multi Slot Pada U-S/ot Ganda

Tahap Iterasi | Dimensi L6(mm) | Gain (dBi)
Iterasi ke-1 0,4 6,06
Iterasi ke-2 0,2 6,08
Iterasi ke-3 0,1 6,16
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Tabel 5 menunjukkan dari proses iterasi yang dilakukan, hasil iterasi ke-1 menghasilkan gain
sebesar 6,06 dBi, iterasi ke-2 menghasilkan gain sebesar 6,08 dBi dan iterasi ke-3
menghasilkan gain sebesar 6,16 dBi. Hasil terbaik didapatkan pada saat iterasi ke-3 dengan
dimensi dari L6 memiliki nilai 0,1 mm dan didapatkan nilai gain 6,16 dBi. Hasil akhir dari
bentuk antena mikrostrip /eaky wave dengan E-slot dan U-slot ganda atau multisiot dapat
dilihat pada Gambar 6.

Gambar 6. Gambar Antena Mikrostrip Leaky Wave dengan Multi Slot Setelah Iterasi

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Hasil Simulasi Antena Mikrostrip Leaky Wave Tanpa Multi Slot

Dengan menggunakan dimensi yang telah di iterasi, dilakukan simulasi berupa s-parameter,
bandwidth, VSWR, pola radiasi dan gain. S-Parameter dari antena /eaky wave tanpa
penambahan E£-sfot dan U-slot ganda atau multislot memiliki s-parameter sebesar -24,809
dB pada frekuensi 6 GHz dan memiliki bandwidth 263 MHz (5,879 GHz - 6,1428 GHz), dan
parameter VSWR dari antena /eaky wave tanpa penambahan £-s/ot dan U-s/ot ganda atau
multisiot memiliki nilai sebesar 1,121 pada frekuensi 6 GHz seperti yang ditunjukkan pada
Gambar 7 dan 8.

S-Parameter [Magnitude in dB]

-10
-15
-20
-25

-30
5,7 5.8 5,9 5 6,1 6,2 6,3 6,4

Frequency/GHz

Gambar 7. Hasil S-Parameter dan Bandwidth dari Antena Leaky-Wave Tanpa Multi Slot
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Voltage Standing Wave Ratio (VSWR)

57 58 59 6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5
Frequency/GHz

Gambar 8. Hasil VSWR dari Antena Leaky Wave Tanpa Multi Slot

Parameter gain dari antena /eaky wave tanpa penambahan £-siot dan U-slot ganda atau
multislot memiliki nilai sebesar 4,48 dBi sesuai dengan spesifikasi antena yang memiliki
rentang gain 4-8 dBi dan memilki pola radiasi wunidirectional seperti yang ditunjukkan pada
Gambar 9.

Farfield Gain Abs {Phi=90)

Freguency =6 Ghz

Nain lobe magnitude = 4,48 dBi
Main lobe direction = 0.0 deg
Angular width (3dB) = 89.3 deg

Gambar 9. Hasil Pola Radiasi dari Antena Leaky Wave Tanpa Multi Slot

3.2 Hasil Simulasi Antena Mikrostrip Leaky-Wave Multi Slot

Dengan menggunakan dimensi yang telah di iterasi, didapatkan hasil simulasi dari antena
mikrostrip /eaky wave dengan penambahan E-slot dan U-sfot ganda atau multisiot berupa s-
parameter, bandwidth, VSWR, dan gain. S-Parameter dari antena /eaky wave dengan
penambahan E-slof dan U-slot ganda atau multislot memiliki nilai s-parameter sebesar -
23,196 dB pada frekuensi 6 GHz, memiliki banadwidth 615 MHz (5,843 GHz - 6,458 GHz), dan
parameter VSWR dari antena mikrostrip /eaky wave dengan penambahan £-s/ot dan U-slot
ganda atau multislot memiliki nilai sebesar 1,1148 pada frekuensi 6 GHz seperti yang
ditunjukkan pada Gambar 10 dan 11.
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S-Parameter [Magnitude in dB]

-10
-20

-30
57 58 5.9 6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5

Frequency/GHz

Gambar 10. Hasil S-Parameter dan Bandwidth dari Antena Leaky Wave dengan Multi S/ot

Voltage Standing Wave Ratio (VSWR)

MW =

5,7 5,8 59 6 6,1 6,2 6,3 64 6,5
Frequency/GHz

Gambar 11. Hasil VSWR dari Antena Leaky Wave dengan Multi S/ot
Parameter gain dari antena mikrostrip /eaky wave dengan penambahan E-sfot dan U-slot
ganda atau multi s/fot memiliki nilai sebesar 6,16 dBi sesuai dengan spesifikasi antena 802.11

yang memiliki rentang gain 4-8 dBi dan memiliki pola radiasi wunidirectional seperti yang
ditunjukkan pada Gambar 12.

Farfield Gain Abs {Phi=90)

— Farfield (f=6)

Frequency =6 Ghz
120 120 Main lobe magnitude = 6.16 dBi
Main lobe direction = 0.0 deg
150 150 Angular width (3dB) =91.5 deg deg

Gambar 12. Hasil Pola Radiasi dari Leaky Wave dengan Multi S/ot
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3.3 Perbandingan dari Antena Mikrostrip Leaky-Wave dan Antena Mikrostrip
dengan Multi S/ot

Perbandingan dari penelitian antena sebelumnya telah yang dilakukan dengan antena pada
penelitian ini dapat dilihat pada Tabel 6.

Tabel 6. Perbandingan dari Setiap Penelitian Antena

Penelitian Frekuensi Bandwidth Gain Ukuran Substrat
(GHz) (MHz) (dBi) (mm)
11,51 x 15,35 x
Hicham Aziz, dkk 1,6 (hanya elemen
(Aziz, dkk, 2018) 6 300 8,31 peradiasi) x 5
elemen peradiasi
) 1,3,1,5
Arpan Desai, dkk 1,43, 2,13, e
(Desai, dkk, 348,384, | 0, 40,40,70, | 14 18, 3030 x 1,6
70, 60, dan 410 1,9, 2,3,
2020) 5,17, dan 6
dan 2,6
Qingfeng Zhang,
dkk (Zzhang, dkk, 6 2,000 13,9 328 x 70 x 15
2017)
Painam 595 301
Surendrakumar, 1497 04
(Surendrakumar, ! 4,11
dkk, 2018)
Swaraj Panusa, dkk 2,5 120 9,1
(Panusa, dkk, 36 x29x2,2
2014) 5,27 300 5,27
Antena Mikrostip
Leaky Wave tanpa 6 263 4,48 41,90 )1( 53’60 X
Multi Slot !
Antena Leaky Wave
dengan Multi Slot 6 615 6,16 41,90 )1( 53’60 X
(penelitian ini) !

Pada Tabel 6 terdapat penelitian pertama oleh Hicham Aziz, dkk (Aziz, dkk, 2018)
menggunakan antena mikrostrip /eaky wave tipe periodic dengan menggunakan elemen
peradiasi segi empat pada frekuensi 6,05 GHz menghasilkan bandwidth sebesar 300 MHz
dan memiliki gain sebesar 8,31 dB. Memiliki ukuran elemen peradiasi 11,51 mm x 15,35 mm
dan terdiri dari 5 elemen peradiasi dan memiliki jarak antara elemen peradiasi 7,5 mm.
Penelitian kedua dilakukan oleh Arphan Desai, dkk (Desai, dkk, 2020) menggunakan
antena mikrostrip dengan menggunakan compact slotted, yaitu E-Slot dan U-Slot yang
memiliki ukuran 30 mm x 30 mm x 1,6 mm yang bekerja pada frekuensi 0,77 GHz, 1,43
GHz, 2,13 GHz, 3,48 GHz, 3,84 GHz, 5,17 GHz, dan 6 GHz. Masing-masing frekuensi
menghasilkan bandwidth 40 MHz (750 MHz-790 MHz), 40 MHz (1,410 GHz-1,450 GHz), 40
MHz (2,100 GHz- 2,14 GHz), 70 MHz (3,440 GHz-3,510 GHz), 70 MHz (3,800 GHz-3,870
GHz), 60 MHz (5,140 GHz - 5,200 GHz), dan 410 MHz (5,970 GHz - 6,380 GHz) dan memiliki
gain masing-masing frekuensi sebesar 1,3 dBi, 1,5 dBi, 1,4 dBi, 1,8 dBi, 1,9 dBi, 2,3 dBi, dan
2,6 dBi. Penelitian ketiga dilakukan oleh QingLe Zhang, dkk (Zhang, dkk, 2017)
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menggunakan antena mikrostrip /eaky wave jenis uniform dengan H-slot memiliki ukuran
antena 328 mm x 70 mm dan memiliki ketebelan 0,3 1, (15mm) menghasilkan bandwidth 2
GHz (4,5 GHz-6,5 GHz) dan memiliki gain sebesar 13,9 dBi. Penelitian keempat oleh Painam
Surendrakumar, dkk (Surendrakumar, dkk, 2018) menggunakan antena vertex-fed
dengan E-sfot memiliki ukuran 50 mm x 50 mm x 1,5 mm, menghasilkan bandwidth sebesar
430 MHz (3,18 GHz- 3,61 GHz), 400 MHz (4,95 GHz-5,35 GHz), 250 MHz( 5,76 GHz- 6,01
GHz) dan memiliki gain masing-masing sebesar 2,25 dBi, 3,01 dBi, dan 4,11 dBi. Penelitian
kelima oleh Swaraj Panusa, dkk (Panusa, dkk, 2014) menggunakan antena mikrostrip
dengan U-Slot yang memiliki ukuran 36 mm x 29 mm x 2,2 mm, menghasilkan banadwidth
sebesar 120 MHz (2,45 GHz-2,57 GHz) dan sebesar 300 MHz (5,1 GHz — 5,4 GHz), dan
memiliki gain sebesar 6,15 dB pada frekuensi 2,5 GHz dan 9,1 dB pada frekuensi 5,27 GHz.
Berdasarkan hasil dari penelitian yang dilakukan pada antena miktostrip /eaky wave dengan
mengombinasikan £-slot dan U-slot ganda atau multislot menghasilkan, yaitu dapat
melebarkan bandwidth sebesar 133 % (352 MHz) dan dapat meningkatkan gain sebesar
37,5 % (1,68 dBi) dibandingkan antena /eaky wave tanpa penambahan E£-slot dan U-slot
ganda atau multislot. Antena Jeaky wave dengan multislot pada penelitian ini memiliki
ukuran antena adalah 41,80 mm x 23,60 mm x 1,6 mm.

4. KESIMPULAN

Pada penelitian ini menghasilkan antena mikrostrip /eaky wave dengan penambahan E-s/ot
dan U-slot ganda atau multislot dapat bekerja pada frekuensi 6 GHz (5,925-6,425 GHz) dan
memiliki ukuran antena 41,90 mm x 23,60 mm x 1,6 mm. Hasil simulasi dari mikrostrip /eaky
wave dengan penambahan £-s/ot dan U-s/ot ganda atau multisiot menghasilkan banadwidth
sebesar 615 MHz (5,843 GHz-6,458 GHz), memiliki nilai s-parameter sebesar -23,196 dB,
memiliki nilai VSWR sebesar 1,164, memiliki gain sebesar 6,16 dBi, dan memiliki pola radiasi
unidirectional. Hasil perbandingan antara simulasi dari antena mikrostrip /eaky wave tanpa
penambahan E£-slot dan U-slot ganda atau multislot dan antena mikrostrip /eaky wave
dengan penambahan £-s/ot dan U-s/ot ganda atau mu/tislot menunjukkan bahwa bandwidth
dari antena miktostrip /eaky wave dengan penambahan £-s/of dan U-slot ganda dapat
melebarkan bandwidth sebesar 130,038 % (342 MHz), dan gain meningkat sebesar 34,15 %
(1,53 dBi) dari antena /eaky wave tanpa penambahan E-s/ot dan U-slot ganda. Hasil dari
penelitian didapatkan dengan mengombinasikan £E-slof dan U-slot ganda dapat
meningkatkan parameter bandwidth dan gain.
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